۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتهمل مره 
کع ۱ 9://[6686ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۸ 1656210 
121-6 0۰ و2022 5۱۳۱۵۵۲ و2 ۱۷0۰ و20 ,۲۷۵ 33 


۸ ,۲۷۱۵۱۵ 56۵0 ۲0 مزو امه ۱26۵ مه امه 0اها۵ ۵ ]0 ۲۱۲۵۱۵۵0۵ 
- 061010110 1۳۵0۱۱۵10) ۲۵۵۱۵۵6۵۱ 0۲ )ت۲۵ امزمما۵ظ۱۷۱۵:۵ م0صوه ام‌اعمامصعمط۳ 
م0۵ )۱۰0۵۵ رز مم هو صصنا ( ۳۵6۵و 
,۱۷۲ ۲060162 ,۲۲ ۷۲۰ ,()تطهعه۱۱ ۸۰ و1۵61 ۷۲۰ و۳26۵ :1۳ ,۲۲ 


۶ 


:۲ عولط ع06 ۲0 ۲۱۵۲ 

۶ ۳۲۷۵۱۵۵1100 .2022 ,۱۲ ,00۱0 0ص2 وبا ۱۲ مصعتاما۲۵ ۸ بتصه2ع۱ ,۷۲ ,لک ویک ,۲ ,۳۲۳۷۵۵۵ 17-12-0198 :196061۷60 

همه لهءنعماممعو مصمو رلامز۷ 5۵60 10۵ فتورزافمه تمامد۴ فد مصمتمتلتهمن) ممتاهآه‌ممن 05-01-19 :۲۱6۵۷1:60 
امن ما دعمحصف و0۵ ۲8۵07۵11۵) معتعناهع۳ ۵۲ مانه:۲. آهءتومامطامر۱۷]۵ 0001 

۳۵5122 8 .121-136 :(1) 20 طمهموم دوم ۳۱610 ۵۶ لفصیامل صمتصویا .ععمتاتقصومن 

10.26۰ :۱۱۵۲ .(اع2 اوه طوتاع ظ 


12-0000 

معط ۶ه ععه و مصح عهععع۳0 ها عصماهها عصقام لحتتصصح ‏ صح .م1 (ععه ۵۵00 01۳8۵۳0۵16) ۳۵۴۱۵۵۲۵۵ 
که ۷۷۵۱1 و2 طم)تاباط و صححصط عم ماطامانیه صتعامين صرح 5660 ۷106مم صده ]1 .۷۵۲۱/۷106 فاصهام لمصلهمن0عصه لمصمتان0ه 
6 ۱09۲۲۵۵۵ ص12 ۷۷۵۲۱۵ عطا ۵۶ 406۵ ,2۷6۲۵۵ و۵ .وساصمی )و اجه صا معط رم ج و1 اله‌نهعد تماج ۷۷ .عامحصنصه 
5 طمامع تا حمنامتط) عاممتمنامع۲ ۵۶ اصمصصه‌تتناوع؟ تملجت مصازام متا بصقظ! طا 906۵ و1 همه میاه ونطا ملنطه روصها وی 
۰ 24 طا هو فا عصتامع21 120107 اصه]01ح1۳0 مه 


۵5 2۴0 [هز۵۲) 1۷۲۵ 

معط از صعتومل علمملها. عمجم 20082۵0 من 0عقهها فامام تلود وج 4ممنلجمي م۳2 اصمصصتهمه مط 1[ 
6 .2016 0ص 2014 ط1 رصد روالوه نم عفد که مستطانه‌تبوه ۵۶ اانامد۲ ید۲ طمتهعوعک مطا 2 فصمتلهم۲۵0۵11 
68 ۱( ۰202010۷7 1610 20۹۵) وفعتاه )نامع مهو 0060ص1 رقوعتاه نمی که وام16۷ معط م۵ ]۳۱210-۵10 
0 807۵) ووعتاو اطودامز عم لمع (اتمدوی 1610 606۵) ووعاو طوباهعل 0انصظ دود 11610 406۵) ووعاد متام 
,120112 ,۱۷۲2820 بصع ند رتاطمطو ها عصتلتامصا فعمجامعع »امممننمع۲ مصنط ۷۸۵۲۵ قامام ناگ ,ملعم قه (راتمدمده 
11 36 0 ۵۷۵۵۲۵60 مع7 فاصفام معط فصه سح هر .منطو صرح صفاوملته رصهلمصصقا! مصقطقو. رتهفل‌تام۴ 
,00 06۲ 9660 0۶ تعحاحصناه بتصقاح عم ۵0ج گم تمحاحصننه رومطم‌صهه لهععن12 ۵۶ بوحامصربیه 4صنه عطعتمط مصقام فطع مضه عع2ناه 
کل مصه لهعتافتاهاه .120 عط صا 0معنافجمصه مه ۷۱۵10 لهمنع1۵م1ه صنامتوع7۱ههاه مه ۱۷۱۵10 5660 رتطعله۳ 5660 1000 
و صحجمعصنا عصعدا وه 0.05 ک م 26 اعد و72 ععصمععمنل اصم‌لصونه مهزمو 16 صمزویه۷ ففوظو. متفه ناه مهم 
۲28826 مامتاانا۳ 


موی کز(۱ 0صه و16۶6 
همه طاعصع۱ طمصحته بیرعصا 2۲۷۵9 روعقججمنها عصتل‌امصا فاتعتا عط عقط ۵0«مطو متووعت۲۵2 0۵600/186 ۵۶ 1)5ناوم۴ 
۲ ولو همه مامه۲ .اهتاممموم رصمتاهتیه۷ ۷۱۵10 صتقع ۵۶ 96.790 0مصنقامنه عصقام عم ق۵0ه ۵ تعحاصصتاط 
0 همع صنهامه وع120)0 )جم1صوهع0ص1 معط )وت مطا 0عمطو وت ۷۱۵۱۵0 اصمجممر‌جرمی مضه ۷۱۵10 رمنع 2۵۲۵۵۵1۵0 
ص کصیامحصح )وعطعنط معط 4قظ عمصفتنه۷ ما0 0۴ 36.41706 10 رتافد ما رد1۲ .فعموامصعع له ما ممصهلتد۷ تماما 01 
26 0]21] 0۴ 27.070 0ج 29.740 ۷۷1 ۷۱۵۱0 9660 هه فاص هه ۹6605 ۵۶ توهامرننط رعلنط۱ ,1مامع1 افتل فطا 
,۷212066 حصیطتطتده ۷۷۵۲۵05 رها وتوروافصه افیا .اه بتامعجوع۲ رقتمامع؟ لتنطا فص م0عمععو حلص ۷۷۵۲۵ 
7۸ 0 ۱۷۲280۳0۵20 -2 ۲22نظ۳ه 4ص صهلعصصه۱! رصم)وع۸0 رصفطعه1 -1 عصتل‌تتامصا ومرتامتع معط مصا معمجا0عع 0عتعافتاام 
0 ۶ هحاصصننه رطاهجع1 م0مصعفص! رتطعتعط عصعام مطا رتقطا 0760و وعاناوع: مظ1 ,عاطمطونواط مه عففل‌بنک رصهتنط٩‏ -3 
۷ 2160160 باامی‌نونه «عصا ]۷6۵ هط هه ۷۱۵10 ۵60 4صه لهمنعم۱م1ه بتطعله۳ 660: 1000 ,تصقام عع۵ 5660 20 
٩660 0‏ ,01۵10285 راطع۵/ ۹660 1000 ,ق۵۵0 ۵۶ تعحاحصبنط رعطعتمط صقام )فعطونط م1 .وعمواهعع لصه فقعتاه نامع 


,۷۱۵۵20 ,لفططفه ۵ نوهب نما توسمع۲ ,اوه ۶ه امد ررعمامصطهعاههه ۵۶۴ )ممحصانه1۱۳۵۵ رتصملتق نلقظ -1 
1120 

مه ,همه ,موه ۵۶ تفه دنا ۲۵۲00۳5 رمعبانه‌تنهه ۵۶ ولنمه۲ رو مامصدهعامتهظ ۵۶ ]صمصط 12۳002۲ ,۳۲۵0]69901 -2 
مد رده 1 ,وانوهب نما 0عطصفطه رهتطانه‌تبه۸ ۵۶ معملام ,متخ گه )ممصاتهع1۲6 ,۳۶۵16950۲ ۸۵5061216 -3 

,24طه ۵ اهتنا و۲۵00 ,هه ۵ امد ررعمامصطمع) موه ۵۶ اممحصنه 1(۵۵‏ ,۳۳۵16580۲ ۸۵٩001216‏ -4 
ص۳2 ,۷۲۸620 

(26.1. ۱ 6۵ ۵1ص :اتمصصط تمه عصت‌ع۵مووعتمن)) 

1۵1: 1026/5 


0 11۳9 0۶ ]طاعنعط مصه اتستمصظ ما رهق )فعمدم1۱ مطا رملتطه ۵0۵۵معع نطو مد ۱۵۵0۲060 ۷/28 106 27۷۵9۲ هه 
0 1000 ,000 10۳۳۰۵0 اف عط) رتطاعتعط مصفلم )عمطعنط مظ1 ,۳۲۵ 8060 2 6۵۵0۵۵ عاطامطووها ما ۵0و0۵ ۱۷۸۵۲۵ 
۰ 40۵ 6) ما ۵۵9۵۷۵۵0 ۷۷۵۲۵ 6000706 ظ۹31۳۷۵: صاً برع0صا )و27۷6 قصح ۷16۵10 ۹660 )۷/۵12 


«متممصمن) 
6 ,۷۵1 660 ۲۵۲ ,اممصتومونه فتطا ما فممنواومم کلممتمنمم۳ 2 صا فاتقط 4160بتاو 2 0ععب0ع۲ ووععاو ]نامر[ 
5 ۵067206 20 10نم 0ج آمتاجمن صا دعماهع قطان ما عومجم ]قعها مط مه 6۵6۵0۵۵ صهتداه ۵۶ ممصهمصم۵م 
معط م1 ۵0۲۷۵۵وا0 ۷۷2۵ ممتاتجمی امتلجمی فص ما معهیاه امد مطا حصم ۵00 ]وت مطا ۵۶ معصماوتل )وعطعنط م1 .ممتات‌جمم 
ع 10۲ بصهاعممصا و1 تفت فنطا رومصامعمع صهتنطه صا فمتاتجمع قوعاو ملهعع0مصه فطا صا تاه عمنقامعع عباطهطوروها 
۵۱ تمعن )فعصمصه ممتاهنیه۷ ماطاهنام: ه ود معقطا رو‌اناوع مطا مه 0عفظ بصمتاهتاانن 1260صهط2۵0ظ 
۶ 6600۵۵ 5۷2 قطا قصصععع موله 16 .عفعتاو )عنام )فصتمعه فصصهومم عصتعععه ۶۵۶ موب 10بامم رفظ 4ج وعمواومم 
آقصرمه 20 فوماد )صمبامیل ماهزم0مصه تملصنا ممتامیتلمان وققصمزه 20 5660 ماصهاه ۶0۲ 06۲60فطهم وه هی عامعتهباهم۲ 
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5 ۷۷2۱6۲ ,۲6۵۲۵8۹5108 ۵۱۵۵۷۳۱۵6 راصهام لممتمن۱۷60 رفلولمصه تمافنن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


7 ۵1 :۳۱08260226 
رد ۱ ۲ 8 ۲ 


جلد ۲۰ شماره ۲. تابستان ۰۱۶۰۱ ص ۱۲۱-۱۳۹ 


بررسی ضرایب همبستگی. تجزیه علیت صفات عملکرد دانه و برخی صفات فنولوژیک و 
مورفولوژیک توده‌های بومی شنبلیله (07010[00077-۳06677ع:17) در شرابط تنش خشکی 


حمیدرضا احیایی ‏ محمد کافی ‏ احمد نظامی ‏ محمد سین فتوکیان " مر تضی گلدانی * 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۹/۲۶ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۱۰/۱۹ 


چکیده 


تنش خشکی مهم‌ترین عامل محدودکننده رشد گیاهان در مناطق خشک و نیمه‌خشک جهان است و کشت گیاهان دارویی متحمل یکی از 
راهکارهانی کاهش افرات نامطلوب خشکی.در این مناطق محسوب: می گرد بهمنظاور تمیین همستگی مین برشی از صنفات مورفولوژنک: و اجنرای 
عملکرد در توده‌های بومی شنبلیله و روابط بین آن‌ها در شرایط تنش خشکیی» آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد واقع در 
تهران در دو سال زراعی ۱۳۹۴ و ۱۳۹۶ به‌صورت اسپیلیت پلات در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد و ٩‏ توده بومی شنبلیله 
(نیشابوره شیروان» مشهد تبریز: رودسر اصفهان, همدان, اردستان و شیراز) تحت تأثیر تیمار شاهد (۸۰/ 4۳0 خشکی ملایم (۶۰ 4۳ خشکی 
متوسط (۴۰/ ۳) و تنش خشکی شدید (۲۰/ ۳) ظرفیت زراعی خاک قرار گرفتند. نتایج تجزیه رگرسیون گام‌به گام نشان داد که صفات زیست‌توده, 
شاخص برداشت» طول شاخه جانبی و تعداد غلاف فرعی 8۶/۷ تغییرات عملکرد دانه را توجیه می‌کنند. نتایج حاصل از تجزیه عامل‌ها بر خصوصیات 
مورفولوژیک» عملکرد و اجزای عملکرد نشان داد که سه عامل اصلی و مستقل ۸٩۳/۴۸‏ از تغییرات کل داده‌ها را توجیه نمودند. عامل روز تا رسیدگی 
۷ از واریانس کل را به خود اختصاص داد و به‌عنوان بالاترین پارامتر (عامل اول) معرفی شد. عامل‌های تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه با دارا 
بودن ۲۹/۷۴ و ۸۲۷/۰۷ از واریانس کل به‌ترتیب در عوامل دوم و سوم بیشترین مقدار را داشتند. تجزیه خوشه‌ای به روش وارد نیز توده‌های بومی مورد 
بررسی را در سه گروه متفاوت طبقه‌بندی نمود. در تیمار شاهد بیشترین ارتفاع بوته» تعداد غلاف» عملکرد و شاخص برداشت در توده بومی شیروان و 
بالاترین ارتفاع غلاف از سطح زمین در توده بومی نیشایور مشاهده شد. نتایج حاصل از این مطالعه می‌تواند برای انتخاب هدفمند والدین مناسب از 


گروه‌های مختلف برای تولید ارقام جدید در برنامه‌های اصلاحی شنبلیله مورد استفاده قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه خوشه‌ای. گیاه داروبی. رگرسیون گام‌به گام. تنش رطوبتی 


مقدمه 


تنش خشک مهم ترین عامل محدود کننده کشت 9 کار گیاهان در 
مناطق خشک و نیمه‌خشک جهان است (2013 ,ع50۳0021) 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه اگروتکنولوژی دانشگاه 
فردوسی مشهد» مشهد ایران 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد 
این 

۳- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نبانات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه شاهد تهران» 
ایران 

۴- دانشیار گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. 
مشهد ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵ ۵,۵۶1 تاتقحصط) 
1022067/5 :1۵۲ 


آزاین‌رو برای تولید محصولات زراعی در اين مناطق به گیاهان سازگار 
با خشکی و همچنین گونه‌های مقاوم به تنش خشکی با کارایی بالای 
استفاده از آب احتیاج است و۳ :2011 ,۵۱ 6 حمنلمطعه) 
(2008 ,.۸1 67. توده‌های بومی در مقایسه با ارقام تحاری اصلاح‌شده 
سازگاری بیشتری نسبت به شرایط نامطلوب محیطی دارند بنابراین 
تخاب آن‌ها بای تولیدپایدار محصولات کشماورژی در مناطق تحت 
تنش مطلوب‌تر است (2013 ,./۵ 6۶ 20[عطنصلهتطهظ). 

شنبلیله (10670901-۳066:00 070110ع13) گیاهی دارویی. 
یک‌ساله و متعلق به تیره بقولات است (2013 ,۵1 6۶ تصصت» از 
برگ و بذر این گیاه برای درمان بیماری دیابت دستگاه گوارش؛ 
دستگاه کبدی و کاهش چربی خون استفاده می‌شود ( ,./4 ۶ 12۲ 
5 شنبلیله گیاهی متحمل به خشکی است که مانند سایر گیاهان 


خانواده بقولات با باکتری‌های جنس ریزوبیوم همزیستی دارد و بر 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


این اساس به‌عنوان یک لگوم خشکی‌پسند می‌تواند در تناوب‌های 
مختلف با گیاهان زراعی به منظور تولید علوفه و افزایش باروری خاک 
قرار گیرد ,.۵1 ۶ ۸6۳۵۲۷۵ :2009 .۵ ۶ تتقطض ط92068۳2206) 
(2008. در توده‌های بومی شنبلیله در ایران تنوع بالابی وجود دارد که 
می‌تواند در پژوهش‌های مربوط به سازگاری این گیاه به شرایط 
خشک و نیمه‌خشک مورد مطالعه قرار گیرد ت۸2 ۳22060ع9206) 
(2013 .]۵ 61 227221ظ :2014 ,.61 61 

زراعت گیاهان دارویی متحمل به خشکی را می‌توان یکی از 
راهکارهای مطلوب برای توسعه کشت و کار در مناطق خشک و کم 
آب دانست (2010 ,.۵1 ۶ طعزهت۳). گیاهان در مواجهه با تنش 
خشکی رشد رویشی خود را کوتاه کرده و زودتر به مرحله گلدهی 
می‌روند (2009 .۵1 6۶ ۸1120201) تنش خشکی با محدود کردن 
میزان آب در دسترس گیاه موجب زودرسی گیاه شده و کاهش 
زیست‌توده گیاه می‌شود. تنش خشکی موجب کاهش دوره گل‌دهی و 
تسریع در رسیدگی فیزیولوژیک بذر سه گونه بابونه ( 1۵۵۱6۵۲۵ 
6۰) شد (2012 ,.۵ 61 ۳100510200). در مطالعه‌ای که بر روی 
۰ توده بومی شنبلیله انجام شد تتش خشکی موجب کاهش دوره 
رشد رویشی و تسریع فرآیند گل‌دهی و رسیدگی گیاهان تحت تنش 
گردید (2014 ,.۵1 » نتقطه 6206222060). در مطالعاتی دیگر 
تنش خشکی منجر به کاهش دوره رویشی و درنتیجه کاهش 
زیست‌توده و کاهش ارتفاع گیاه همیشه‌بهار ( »اب4:عاه) 
وزامصت 0/۲ (2008 .اه 61 تصححصطف؟) و بادرنحبویه ( 0عوزاع1۸ 
«ناممت 0/۲ (2009 ,.اه ۶۶ :2020نل۸) شد. علوی سامانی و 
همکاران (2013 .]۵ 6 تصحصصده ۸۵12۷1) در بررسی اثر تنش خشکی 
بر روی دو گونه آویشن معمولی (.1 ۷۸/۵۵۲5 7(7) و آویشن 
دنایی (106067515 .1) دریافتند تنش خشکی موجب کاهش ارتفاع 
گیاهان موردمطالعه شد. 

برای اصلاح گیاهان» صفات زراعی زیادی توسط محققان 
اندازه گیری می‌گردد که ممکن است دارای اهمیت زیادی نباشند 
(2000 ,.۵1 ۶۶ تساطل‌د م۴ آزاین‌رو می‌توان از طریق تجزیه 
علیت صفات مهم‌تر را جهت اصلاح گیاهان زراعی استفاده کرد 
(2012 ,.۵1 6۶ ع۳11069012551). برای مطالعه تنوع و ارتباط بین 
خصوصیات مهم زراعی در ارقام گیاهی» استفاده از خصوصیات 
مورفولوژیکی جهت بررسی رم پلاست و طبقه‌بندی آن در گیاهان 
انجام می‌گردد (1992 ,طانصک 0ص طانصم)» متخصصان اصلاح 
نبات از تجزیه خوشه‌ای برای تعیین خویشاوندی یا عدم خویشاوندی 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی» در جمعیت‌های گیاهی استفاده می‌کنند 
(2003 ,.۵1 ۶1 ۰۷00270۳0201 در بررسی محققان بر روی بیست‌و 
یک اکوتیپ یونجه. شش عامل توانست ۸۰/۵ از تغییرات را توجیه 
نماید. اکوتیپ های مورد بررسی با استفاده از تجزیه خوشه‌ای به چهار 
ی 


تحقیقی» بر روی سی ژنوتیپ شنبلیله انجام شد. شش عامل عملکرد 
بیولوژیک» شاخص برداشت» وزن خشک در هنگام گلدهی» محتوی 
کلروفیل کل, تعداد شاخه جانبی و وزن هزار دانه در تجزیه عاملی 
به‌عنوان مهم‌ترین عامل‌ها برای بهبود عملکرد اين گیاه شناخته شدند 
(2016 ,.۵1 ۶ 0[27). در بررسی توده‌های بومی شنبلیله نتایج 
تجزیه عاملی نشان داد عامل‌های وزن دانه در گیاه (۸۳//) و وزن 
هزار دانه (۴۸/) بیشترین اثر بر روی عملکرد دانه داشستند 
(2012 .۵ 6۶ ععوداع5ع۳۲110) 

تحقیقات گسترده‌ای اثر تنش خشکی بر روی محصولات زراعی 
را روشن نموده است. اما به نظر می‌رسد تاکنون واکنش گیاهان 
دارویی به تنش خشکی به‌خوبی مطالعه نشده است. ازآنجاکه کشت 
گیاهان دارویی بومی ازجمله شنبلیله در ایران اخیراً موردتوجه زیادی 
قرارگرفته است انجام تحقیقات بیشتر در زمین‌ی تأثیر تنش خشکی 
بر روی شاخص‌های مختلف رشدی و همچنین بهبود بهره‌وری 
مصرف آب در زراعت آن‌ها مورد نیاز است. با توجه به این که در 
مناطق خشک و نیمه خشک در بین منابع تولید» بهره‌برداری بهینه از 
آب در تولید شنبلیله از اهمیت زیادی برخوردار است ( نصنع:00 
5 , .1 6 «اعتاصدطا8) و از طرفی شاخص‌های مهم عملکرد 
و مورفولوژیک این گیاه در شرایط تنش هنوز به خوبی شناسایی نشده 
است لذا این پژوهش با هدف مطالعه عملکرد و اجزای عملکرد 
توده‌های بومی‌های شنبلیله در پاسخ به سطوح مختلف تنش خشکی و 
تعیین مهم‌ترین صفات موّثر در عملکرد شنبلیله صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ و ۱۳۹۵-۹۶ در 
مزرعه‌ی تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد تهران با طول 
جغرافیایی ۵۱۳۸ شرقی و عرض جغرافیایی ۳۵۲۳۴ شمالی و ارتفاع 
۰ سمتری از سطح دریا اجرا شد (به دلیل عدم استقرار مناسب 
گیاهان در مزرعه در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ آزمایش سال دوم در 
سال زراعی بعدی انجام شد). منطقه دارای اقلیم خشک (بر پایه 
طبقه‌بندی سیلیانینف) و متوسط بارندگی و درجه حرارت سالانه 
به‌ترتیب ۲۳۸/۹ میلی‌متر و ۱۷/۷ درجه سانتی‌گراد بود. داده‌های 
میانگین بارندگی دما و میانگین حداکثر و حداقل دما مربوط به 
ماه‌های رویش شنبلیله در مزرعه در جدول ۱ نشان داده‌شده است. 

آزمایش‌ها به‌صورت کرت‌های خردشده (اسپلیت‌پلات) در قالب 
طرح پای‌ی بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. کرت 
اصلی شامل چهار سطح آییاری (74۲۰ ظرفیت زراعی (تنش شدیده 
۰ ظرفیت زراعی (تتش متوسط) ۶۰ ظرفیت زراعی تنش ملایم) 
و 2۸۰/ ظرفیت زراعی (بدون تنش؛ شاهد) و کرت‌های فرعی ٩‏ توده 
بومی شتبلیله (نیشایوره شیروان؛ مشهد. تبریزه رودسر اصفهان, 
همدان, اردستان و شیراز) بودند. 


احیایی و همکاران. بررسی ضرایب همبستگی. تجزیه علیت صفات عملکرد دانه و برخی صفات فنولوژیک و مورفولوژیک ... ۱۲۵ 


جدول ۱- داده‌های دما و بارش ایستگاه سینویتیک فرودگاه امام خمینی (نزدیک ترین ایستگاه هواشناسی به مزرعه آزمایشی) در طول دوره 


آزمایش طی سال‌های آزمایش 
۲ 1:6) )۸۱۲۰۵0۲ تصتم‌صصرمطک ها ۵۶ صمتاهای ااعمامممامصه »امرمصنه ۵ 024 صماه)زمنمع اس 0ص 60001۵6 1 -1 1016 
هی معط ۵۶ مرمع عصتسل ریما اه)صمصت وی ما ممتاهای ۱۳۸۵۲۵۵۲۵01۵216۵ 


مجموع 
بارندگی میانگین ماهانه دما میانگین حداکثر دما 
آما1]0 ۱ توص ۸۲۵۲۵۵ 
[ او (۵۵0۲۵40 ۱۵000۵ (0؟) مها 
(ص) 
310 159 205 
20 22.1 282 
20 2 35.0 
91 215 217 
00 3207 366 
292 115 19 
256 223 215 
00 284 215 
61 3201 3262 
00 303 362 


عملیات آماده‌سازی زمین برای کاشت بذور در اسفند ماه سال 
قبل از هر آزمایش با استفاده از گاوآهن برگردان‌دار و دو بار دیسک 
عمود بر هم و همچنین استفاده از لولر انجام شد. سپس با استفاده از 
فازوفر ردش‌هاتی با فاخله م8 ساکش شش انتالو کرشتهایی با ساخت 
شش مترمربع تهیه شد. بذور از مراکز جهاد کشاورزی شهرستان‌های 
نیشابوره شیروان» مشهد. تبریز: رودسر اصفهان. همدان اردستان و 
شیراز و یا از کشاورزان معتبر هر منطقه تهیه شد. عملیات کاشت بسته 
به شرایط آب و هوایی در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ در سوم فروردین و 
در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ در هجدهم فروردین انجام شد. فاصله‌ی 
کاشت بذرها روی ردیف چهار سانتی‌متر بود. اولین آبیاری بلافاصله 
پس از کاشت و دومین آبیاری به‌منظور تسهیل خروج گیاهچه‌ها از 
خاک سه روز پس از کاشت تا حد ظرفیت مزرعه‌ای انجام شد و 
آبیاری‌های بعدی تا پایان فصل رشد با در نظر گرفتن تیمارهای 
آزمایش به روش نشتی و بر اساس روش رطوبت وزنی خاک انجام 
شد. پس از استقرار گیاه تنک کردن گیاهان در مرحله چهار برگی 
برای رسیدن به تراکم مناسب انجام گرفت و علف‌های هرز نیز در 


میانکین حداقل دما 7 تا 
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طول دوره رشد به‌صورت دستی کنترل شدند. 

برای تعیین ظرفیت زراعی به‌منظور اعمال تیمارهای آبیاری 
اندازه‌گیری رطوبت خاک به روش وزنی انجام شد ( ,۸۵112206 
6 بدین منظور پس از آپیاری هر ۲۴ ساعت یکبار اقدام به 
برداشت نمونه خاک از عمق توسعه ريشه (۰ تا ۲۰ سانتی‌متری) شد. 
نمونه‌های برداشت‌شده بلافاصله توزین شده و پس از قرار دادن آن‌ها 
در آون با دمای ۱۰۴ درجه سانتیگراد به مدت ۱۲ ساعت» مجدهاً وزن 
شدند و پس از محاسبه درصد رطوبت نمونه. این شاخص به‌عنوان 
ظرفیت زراعی منظور شد. پس‌ازآن» در صورت نیاز تا رساندن رطوبت 
خاک به درصد رطوبت موردنظر برای هر تیمار حجم آب معین با 
استفاده از کنتور حجمی به هر کرت اضافه شد. 

در طول دوره رشد. برای تمامی تیمارها زمان گل‌دهی و رسیدگی 
و ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک گیاهان ثبت شد. (توده‌های بومی 
دارای ارتفاع بلندتر اولین غلاف از سطح زمین برای برداشت مکانیزه 
گیاهان مطلوب‌تر است). در انتهای فصل رشد به‌منظور تعیین 
خصوصیات مورفولوژیکی و اجزای عملکرد هفت بوته از هر کرت 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


به‌صورت تصادفی برداشت شد و پس از انتقال به آزمایشگاه ارتفاع 
بوته و طول ساقه اصلی و تعداد و طول شاخه‌های فرعی و ارتفاع 
اولین غلاف نسبت به طوقه گیاه (نسبت به سطح زمین) و نیز تعداد 
غلاف در بوته تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه اندازه‌گیری شد. 
همچنین» پس از حذف دو ردیف کناری و نیز نیم متر از ابتدا و انتهای 
هر کرت به‌عنوان اثر حاشیه. مابقی سطح کرت برداشت و دانه‌ها از 
غلاف جدا شد پس از توزین گیاهان و دانه‌های جداشده داده‌های 
مذکور برای محاسبه عملکردهای دانه و زیست‌توده استفاده شد. 
شاخص برداشت نیز از تقسیم عملکرد دانه بر کل وزن زیست‌توده 
تولیدی (دانه+کاه) به‌دست آمد. 

تجزیه عاملی (به‌منظور کاهش تعداد داده‌ها و همچنین تعیین 
متغیر دارای اهمیت بالاتر)» بررسی همبستگی مناسب بین متغیرها و 
شتتضی کقایت ابتازه تیوه سا ناهد از آسرن کش مایر و 
آ. ۳ ۲ ۰ ی ۲ 
آزمون کرویت بارتلت انجام شد. با توجه به نتایج آزمون کیزر مایره 
شدن آزمون کرویت بارتلت نشان داد اندازه نمونه برای تجزیه عاملی 
مناسب بود بنابراین بزرگ‌ترین ضریب عاملی در هر عامل برای 
ناگذاری عامل‌ها مهرد اسگفاده قران گرفت. همتین: از میبانگین 
حاصل از ارزیابی توده‌های بومی در طی دو سال زراعی برای انجام 
تجزیه خوشه‌ای به روش دورترین همسایه‌ها با برآورد فاصله اقلیدسی 
بین افراد برای شناسایی و تعیین گروه‌های خویشاوند بر اساس 
داده‌های استانداردشده استفاده گردید. رگرسیون چندگانه به روش 
گام‌به گام انجام شد و در آن فرضیات انجام رگرسیون شامل مستقل 
بودن خطای آزمایشی (آزمون دوربین-واتسون)» نرمال بودن خطای 
آزمایشی» وجود یا عدم وجود هم‌راستایی و بررسی داده‌های پرت مورد 
بررسی قرار گرفت. با استفاده از آزمون بارتلت داده‌های هر دو سال 
آزمایش جهت آزمون یکنواخت بودن واریانس بررسی شد و با توجه به 
معنی‌دار نبودن اين آزمون, از تجزیه مرکب داده‌های دو سال استفاده 
گردید. تحزیه‌وتحلیل داده‌ها و ترسیم شکل با استفاده از نرم‌افزار 
6 ۹3۹5 و مقایسه‌ی میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


روز تا رسیدگی: نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر 
تمامی عامل‌های سال» تنش (خشکی) و توده بومی و اثرات متقابل 
دوگانه و سه‌گانه آن‌ها بر تعداد روز تا رسیدگی معنی‌دار بود (جدول ۲). 
تنش خشکی موجب کاهش روز تا رسیدگی در بیشتر توده‌های 
بومی شنبلیله گردید. در تیمار شاهد بیشترین روز تا رسیدگی در توده 


0 01 ۱۷۲۵۷۵۲ تعوک -1 
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بومی نیشابور و کمترین روز تا رسیدگی در توده بومی اردستان 
مشاهده شد (جدول ۴). در اثر متقابل تنش خشکی و توده‌های بومی 
بیشترین و کمترین درصد کاهش روز تا رسیدگی در تنش شدید 
خشکی در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب در توده‌های بومی نیشابور 
(۲۰/۷/) و اردستان (0/۶۷/) مشاهده شد (جدول ۴ دلیل این امر را 
می‌توان تیپ رویشی خزنده و خصوصیات ژنتیکی این توده بومی 
دانست. توده بومی اردستان به علت داشتن رسیدگی فیزیولوژیک 
سریع‌تر نسبت به سایر توده‌های مورد بررسی می‌تواند از تتش خشکی 
فرار کند. در سال دوم آزمایش برخورد زمان غلاف‌دهی و دانه‌بندی 
توده‌های بومی‌های مورد مطالعه با دماهای بالاتره تاریخ رسیدگی 
فیزیولوژیک نسیت یه سال اول تسریع گردید (جدول 4۳ به نظر 
می‌رسد گل‌دهی زودهنگام برخی از توده‌های بومی موجب عدم 
برخورد مراحل غلاف‌دهی و دانه‌بندی بین آن‌ها با تنش دمایی آخر 
فصل و تخفیف اثر تنش خشکی بر روی رسیدگی فیزیولوژیکی آن‌ها 
شده است (2014 ,.۵1 ۶ تتقطم ع2220ع620). در مطالعه‌ای که 
به بررسی روی توده‌های بومی شنبلیله در هندوستان انجام شد, بین 
توده‌های بومی تنوع کمی در روز تا گل‌دهی و روز تا رسیدگی 
مشاهده شد. ازاین‌رو این توده‌ها سازگاری کمی را در مواجهه با 
تغییرات دمایی آخر فصل داشتند (2000 ,.۵1 6۶ 472هقط). در 
مطالعه‌ای که محققان بر روی توده‌های بومی شنبلیله انجام دادنده 
بیشترین تعداد روز تا گل‌دهی و رسیدگی در تیمار شاهد (بدون تنش) 
مشاهده شد ۹2062۳27206 2009 ,.آه ۶ تتقطظ ط8206202206) 
(2013 .اه ۶۶ 222۵221ظ :2014 ,.۱ 2 ۸۸027 در بررسی اثر 
خشکی بر روی گیاه دارویی بابونه نیز تتش خشکی موجب کاهش 
زمان رسیدگی و دوره گل‌دهی شد در گیاهان تحت تنش نسبت به 
تیمار شاهد گردید (2012 ,.۵1 ۶ 0حمحططهدا۲10). 

صفات مورفولوژیک: تجزیه واربانس مرکب داده‌های مربوط به 
ضفات مورفولوژیک شان داد بین تیمارها در دو نبا زراعی آزمایشن؛ 
از نظر طول ميانگره. طول شاخه جانبی و ارتفاع اولین غلاف 
تشکیل‌شده اختلاف معنی‌داری وجود داشت. اما از ارتفاع بوته از این 
عامل اثر معنی‌داری نپذیرفت. همچنین اشر سایر عاسل‌ها و اشرات 
متقابل آن‌ها شامل عامل‌های تنش (خشسکیی/, توده بسومی و اشرات 
متقابل سال-تنش, توده بومی-تنشنء توده بومی-سال و اشر متقال 
گنه سال‌سنوده پومی-تش بر ارفاع بوتفء طول میانگره ول 
شاخه جانبی و ارتفاع اولین غلاف تشکیل‌شده معنی‌دار بود (جدول ۲). 

ارتفاع بوته و طول میانگره: در تیمار تتش شدید خشکی» ارتفاع 
بوته در توده بومی نیشابور نسبت به تیمار شاهد ۷۳/۳۸ کاهش 
یافت» بیشترین میزان کاهش این شاخص در بین توده‌های شنبلیله 
بود. کمترین کاهش این شاخص نیز در توده بومی همدان (حدود 
۳۶ بود. توده بومی شیروان بیشترین ارتفاع بوته را در تیمار 
شاهد و تنش ملایم داشت (جدول ۴). 
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تنش خشکی با کاهش رشد سلول‌های گیاهی می‌تواند سبب 
کاهش ارتفاع گیاهان تحت تنش شود (2013 ,.۵1 4 تدلدتض) 
بیشترین و کمترین کاهش طول میانگره در دو توده بومی نیشابور و 
شیروان به‌ترتیب با ۵۷/۷۳ و ۲۵/۰۶ در تنش شدید خشکی در 
مقایسه با تیمار شاهد مشاهده شد (جدول ۴). دییل کوتاه‌تر بودن 
مبانگ رها در ود بومی قنور دز قافن خشکی زا اخمالا می تاش ند 
دلیل خصوصیات ژنتیکی و تیپ رویشی (خوابیده) این گیاه دانست. 
به‌طورکلی تن خشکی با تسریع گل‌دهی و کاهش ارتفاع گیاه 
عیفب کاهی سول که کر راهای یت فان سک دوز 
بررسی ژنوتیپ‌های نخود (011611701/00 ۱66۲)) تحت سطوح مختلف 
تنش» تنش خشکی موجب کاهش ارتفاع ساقه در تمامی ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی در مقایسه با تیمار شاهد گردید ( ,.۵1 6 ۱۷۲2/۵16۲ 
0 در مطالعه‌ای که بر روی ده ژنوتیپ باقلا (1000 ۲۸:۵) 


در این صفت تحت شرایط خشکی تفاوت نشان دادند ( ۶۶ ٩10010۲1‏ 
5 ,.). در مطالعه دیگری که بر روی ژنوتیپ‌های لوبیای قرمز 
( 606617615 ۳/:۵360,5) انجام شد. همبستگی بالایی بین ارتفاع 
بوته و طول میانگره مشاهده شد (2012 ,.۵1 6۶ 0210011 کهآ 
طول میانگره در سال دوم آزمایش در مقایسه با سال اول بیشستر بوده 
می‌توان دلیل آن را به رشد رویشی بیشتر در سال دوم به دلیل 
بارندگی بیشتر در ماه‌های اولیه رشد گیاهان تحت تنش نسبت داد 
(2014 ,۳2۲2[1). در تحقیقی که محققان که بر روی اثر تنش خشکی 
بر روی لاین‌های شنبلیله در سه سال زراعی انجام دادند. در سال کم 
باران تتش متوسط و شدید خشکی به‌ترتیب موجب کاهش ارتفاع بوته 
در لاين ۸006۲ (۱۵ و ۳۲/) و ت2ا5ت:1 (۸ و ۳۱/) مورد بررسی در 
مقایسه با تیمار شاهد گردیدنده در سال پر باران در تیمارهای تنش و 
عدم تنش تفاوتی در ارتفاع گیاه نشان ندادند ( 280 ۳۵۷1/2 
6 ,20174). در بررسی تنش خشکی بر روی گیاه شنبلیله تیمار 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


کي آببازش در هقایته :با مار ناهد موخب کاهش ۱۵ خرصعی ارتفاع 
گیاه گردید (2018 ,.۵1 61 060دض). 

طول شاخه جانبی: در اثر متقابل تنش خشکی و اکوتیپ 
زین دز کین ورس کتاهتن رل نساعه جایی دز علشی .۴۰ 
درصد ظرفیت زراعی در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب در اکوتیپ 
همدان (۱۰۰/) و نیشابور (۵۱/۰۹) مشاهده شد. در بین اکوتیپ‌ها نیز 
در تنش ۲۰ درصد ظرفیت زراعی تنها اکوتیپ اصفهان شاخه جانبی 
تولید کرد (جدول ۴ یکی از اثرات فیزیولوژی تتش خشکی بر روی 
گیاهان کاهش رشد رویشی به‌خصوص رشد شاخساره‌ها است. با توجه 
به بارندگی بیشتر ماه‌های ابتدای رشد در سال دوم آزمایش طول 
شاخه جانبی بالاتر در این سال نسبت به سال اول آزمایش مشاهده 
شد (جدول ۱). در تیمار عدم تنش بیشترین تعداد شاخه جانبی در بوته 
مربوط به اکوتیپ نیشابور بود. اکوتیپ نیشابور دارای فرم رشدی 
خوابیده بود و به‌جای افزایش ارتفاع» تعداد شاخه جانبی خود را در 
شرایط عدم تنش افزایش داد. با توجه به تعداد کمتر شاخه جانبی در 
تیمار شاهد و تنش متوسط در اکوتیپ همدان می‌توان با تراکم بالاتر 
این گیاه را کشت نمود. تنش خشکی در ژنوتیپ‌های نخود موجب 
کاهش طول شاخه‌های جانبی به علت رشد نامحدود بودن این گیاه 
شد و در بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه تفاوت مشاهده شد ( صداقطه 
3 , .01 61). 

ارتفاع اولین غلاف تشکیل‌شده: در تنش شدید خشکی ارتفاع 
اولین غلاف از سطح زمین در توده بومی نیشابور ۵۵/۹۵ نسبت به 


تیمار شاهد کاهش داشت. در توده بومی اردستان کاهش این شاخص 
به میزان ۲۶/۰۲ ثبت شد. بیشترین ارتفاع اولین غلاف از سطح 
زمین در تیمار شاهد در توده نیشابور در تنش ملایم در توده مشهد و 
نیشابور و در تنش شدید در توده همدان مشاهده شد (جدول ۴). به 
نظر می‌رسد پایینتر بودن میانگین دمای ماهانه و برندگی بالاتر در 
ماه‌های ابتدای کشت در سال دوم در مقایسه با سال اول آزمایش» به 
دلیل افزایش رشد رویشی (افزایش ارتفاع گیاه) قبل از وارد شدن 
گیاهان به فاز زایشی موجب افزایش ارتفاع اولین غلاف تشکیل‌شده از 
سطح زمین در مقایسه با سال اول شده است. از دلایل افزایش ارتفاع 
تشکیل اولین غلاف در توده بومی نیشابور را می‌توان گلدهی 
دیرهنگام این توده نسبت به سایر توده‌های بومی دانست ( 7۷201ع 
7 ,520621 200). از سوی دیگرء کاهش ارتفاع غلاف تولیدی 
در اثر تش خشکی را می‌توان به گل‌دهی سریع‌تر و تشکیل زودتر 
اندام‌زایشی در گیاهان تحت تنش مربوط دانست. همبستگی بالایی 
بن ارتفاع بوته و طول مینگره با اتفاع اولین لاف تشکیل‌شده از 
سطح زمین وجود داشت (جدول ۵ تنش خشکی موجب کاهش 
ارتفاع بوته و به‌تبع آن کاهش ارتفاع اولین اندام‌زایشی در بوته‌های 
تحت تنش گردید. در مطالعه‌ای که محققان بر روی ژنوتیپ‌های 
گلرنگ ۱۵/۵۳ عسسه/0)) ( 2011 واه ۵1 متصنگاهه۳) و 
نخود (2012 ,۸ 21 ۳۵020) انجام دادنده کمترین ارتفاع طبق و 
غلاف تشکیل شده نسبت به سطح ژمین در تیمار نش خشسکی 


مشاهده شد. 


جدول ۳- اثر اصلی سال زراعی بر صفات فنولوژیک. مورفولوژیک عملکرد و اجزای عملکرد توده‌های بومی شنبلیله 
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عملکرد و اجزای عملکرد: تمامی اجزای عملکرد شامل تعداد 


غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف» وزن هزار دانه و همچنین 


عملکردهای زیست‌توده و دانه و شاخص برداشت از تیمارهای آزمایش 
تأثیر معنی‌داری پذیرفتند (جدول ۲). 
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تعداد غلاف در بوته: در تنش شدید تعداد غلاف خشکی توده 
بومی شیروان ٩۱/۸۳‏ نسبت به تیمار شاهد کاهش پیدا کرد و در 
توده بومی اصفهان اين میزان کاهش برابر با ۷۲/۲۱ بود. بیشترین 
تعداد غلاف در بوته در تیمارهای شاهد توده بومی شیروان» تنش 
ملایم توده بومی رودسر تنش متوسط و شدید توده نیشابور مشاهده 
شد (جدول ۴). با توجه به برخورد زمان گل‌دهی و اوایل غلاف‌دهی 
گیاهان در سال اول به دمای بالاء شاخص تعداد غلاف در بوته کمتر 
از سال دوم بود (جدول ۲). در پژوهشی که به مطالعه توده‌های بومی 
شنبلیله پرداخته‌شده بود. بین توده‌های بومی تنوع زیادی در تعداد 
غلاف مشاهده شد (2014 ,اه ۶ تتقطه 82062۳022081). در 
تحقیقی دیگر که بر روی توده‌های بومی شنبلیله ۳22060ع9206) 
(2013 ,.۵1 61 22221ظ :2009 ,.۸ 1 ععطظ تحت تنش خشکی 
انجام شد بیشترین تعداد اجزای عملکرد در تیمار عدم تنش خشکی 
مشاهده شد و از سوی دیگر, بین ژنوتیپ‌ها و توده‌های بومی مورد 
بررسی تفاوت معنی‌داری در شرایط تنش و عدم تنش وجود داشت. در 
تحقیقی که چائوهان و همکاران (2017 ,۸ ۶ 0020۳20)) بر روی 
تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ های شنبلیله تحت تنش خشکی انجام 
دادند. بیشترین و کمترین درصد کاهش تعداد غلاف در بوته در 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی به‌ترتیب با ۲۸ و ۳ درصد را در ژنوتیپ‌های 
3 و 305-/1۹۳ نسبت به تیمار عدم تنش مشاهده کردند» 
در تمامی ژنوتیپ‌های مورد بررسی تنش موجب کاهش تعداد غلاف 


در بوته گردید. 


تعداد دانه در غلاف: در تنش شدید خشکی تعداد دانه در غلاف 
در توده بومی تبریز ۷۴/۴۹ نسبت به تیمار شاهد کاهش پیدا کرد 
درحالی که این کاهش در توده بومی اردستان تنها حدود ۸۱۴/۷۸ بود 
(جدول ۴). بیشترین تعداد دانه در غلاف در تیمار بدون تنش (شاهد) 
توده بومی تبریز, تنش ملایم توده بومی شیراز تتش متوسط و تنش 
شدید توده بومی اردستان مشاهده شد (جدول ۴). در سال دوم تعداد 
دانه در غلاف کمتری نسبت به سال اول مشاهده شد دلیل آن را 
می‌توان رشد رویشی بیشتر در سال دوم آزمایش دانست که با تولید 
غلاف بیشتر احتمالا به دلیل محدودیت منبع فیزیولوژیک, تعداد دانه 
تشکیل‌شده در هر غلاف کاهش یافت (2013 ,.اه 6۶ 22722271( 
اگرچه در این پژوهش اختلاف معنی‌داری بین توده‌های بومی در 
زمینه‌ی تعداد دانه در غلاف وجود داشت اما در پژوهشی دیگر مطالعه 
توده‌های بومی شنبلیله نشان داد که بین توده‌های بومی تنوع کمی در 
تعداد دانه در غلاف وجود دارد (2000 ,./۵ 6۶ 0020072)). یافته‌های 
پژوهش حاضر با نتایج تحقیق ( .]۵ # تتفطه ٩206812206‏ 
۳2014 که توده‌های بومی گیاه شنبلیله را مطالعه کرده بودند مطابقت 


دارد. این محققان گزارش کردند که بیشترین تعداد دانه در غلاف در 
تیمار شاهد خشکی مشاهده شد و در بین توده‌های بومی مورد بررسی 


در شرایط تنش و عدم تنش خشکی تفاوت معنی‌داری وجود داشت. در 
مطالعه دیگری که مهر آفرین و همکاران ( ,.۵1 ۶ حتتدلهتطع۱۷ 


0 بر روی توده‌های بومی شنبلیله انجام دادند تفاوت معنی‌داری 
در بین تعداد دانه در غلاف در توده‌های بومی مختلف وجود داشت. در 
بررسی صادق زاده اهری و همکاران (,.21 ۶ نتدطه 52062۳2206 


6 بر روی توده‌های بومی شنبلیله تتش خشکی موجب کاهش 
تعداد دانه در غلاف در تمامی توده‌های مورد مطالعه شد. 


وزن هزار دانه: در تتش متوسط وزن هزار دانه در توده بومی 
شیروان ۴۳/۸۷ نسبت به تیمار شاهد کاهش داشت. درصورتی که در 
توده بومی رودسر وزن هزار دانه ۸۴/۲۵ کاهش یافت. بیشترین وزن 
هزار دانه در تیمار بدون تنش (شاهد) رقم بومی شیروان» تنش ملایم 
رقم بومی تبریز و تنش متوسط و شدید رقم بومی همدان مشاهده شد 
(جدول ۴). وزن هزار دانه دارای همبستگی مثبت و بالایی با ارتفاع 
گیاه و طول میانگره و همبستگی منفی با روز تا رسیدگی بود (جدول 
۵). 

با توجه به تولید زیست‌توده بالاتر در سال دوم آزمایش در مقایسه 
با سال اول به نظر می‌رسد ایجاد منبع بالاتری از تولید مواد 
فتوسنتزی بالاترین وزن هزاردانه در اين سال در مقایسه با سال اول 
مشاهده شد (جدول ۲). دلیل افزايش وزن هزار دانه در تیمار شاهد را 
می‌توان به دلیل افزايش طول دوره رشدی و همچنین زمان بیشتر 
نامحدود به دلیل کاهش طول دوره پر شدن دانه و نیز کاهش انتقال 
کربوهیدرات‌ها به دانه به دلیل کاهش سطح برگ و به تبع آن 
فتوسنتز کمتر موجب کاهش وزن دانه می‌شود ( 6 ,5160۷211 
1 می‌توان علت افزایش وزن هزار دانه در تیمار تتش ملایم 
خشکی را کاهش بیشتر تعداد دانه تولیدی نسبت سطح فتوسنتزکننده 
گیاه در تیمار عدم تنش دانست که منجر به افزايش وزن تک‌دانه در 
بوته شده است. در مطالعه دیگری که بر روی توده‌های بومی شنبلیله 
انجام گرفت» کمترین وزن هزار دانه در تیمارهای تنش خشکی و 
حداکثر آن در تیمار بدون تنش (شاهد) مشاهده شد و بین توده‌های 
بومی در خصوص وزن هزار دانه در شرایط تنش و عدم تنش تفاوت 
معنی‌داری وجود داشت (2013 ,.41 61 [27222). در مطالعه‌ای که بر 
روی ژئوتیپ‌های شنبلیله تنش خشکی به‌ترتیب موجب کاهش ۱۳ و 
٩‏ درصدی وزن هزار دانه در ارقام ۳6-365 و 0-1 در مقایسه با 
تیمار عدم تنش گردید (2017 ,.۸ 6 صقطاحط)). 


۰_ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


جدول 2- مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح تنش خشکی و توده‌های بومی شنبلیله بر خصوصیات رشد. عملکرد و اجزای عملکرد در دو سال 
۶ ۱۳۹۱ 


کاجمصممرصصی ۱۵۱0 ر‌تاتها هه 0 وه مماهعع هه فعمد منم ۵ کمن 0۵)ص قمص ان حرمکنهمرصم صهع]۱۷ -4 م1216 
6 2 2014 م0 عامعهبجع] ۵۶ ۲۱۵۱۵ 200 


شاخص ...۳ زیست‌توده وزن ۱۰۰۰ تعدادهانه ‏ تعداد ‏ طول نماخههای ِِِ ب. یم ارتفاع ‏ روز تا 

بردشت. د( ینزو دانه . درغلاف غلاف ‏ یر ی کت معا رسیدعی ‏ توده‌بومی . تنش 
ره 0 ۷0 05 ۰ 36606 6۲ ملظ چا نبی ۳۳6 تشکیل‌شده ی یج هزم اد 6۵ و0۳6٩‏ 
0ص( از (تع) رو بجوم فموعو .. اصهام ۱ تا (6) . ومزستاهه 

17ع) () 200 

[21.55 3406 1 2-20( 7.40 93301 13.00 263 2202 265182 25.10 1002 () نیشابور 
2-3520 12342 32363 12.020 11022 1۱۰۹02 6662 21-000 2801 ارط0 930 ِ 

2.4721 9130 2-210( 10604 143020 9320 30 2202 0 32510 ت۳۳ (۷) مشهد 
00 321 9450 26-0 12.020 11902 1-0 296282 2-02 6 32962 ۳/3 (1) تبریز 1/80 
201 70410 7-2-0 م6 107003 16302 62 [17.201 صز2.12 [24.21 900 (1۶) رودسر ۳0 
30.001 30.611 99.982 931 9-1 6.5171 2760 190 2.20۴ 29360 5.02 (1) اصفهان 
2-21 6.310 رهم۱۳۳۹ 12010 1239020 [5.48 20.71 23.400 3222 323۳ 16.201 (3) همدان 
2-2-6 201 1-0( 9.9160 115022 1-2-0 32301 18.602 2-020 20 73 (۸) اردستان 
31608 201 1-5360 [ع9.12 ۱۳/۹ 8.2501 326.460 2100 2.9001 29.50 ۳/3 (9۲) شیراز 
25328 . و2942 . 116144۵ .. هز790 ... عع795 .. 8.0208 6 19-002 17332 220 ۰ 101.33 ۰ () نیشابور 

332 36-6 94-612 11900 [10.100 > 1111 193204 طع 2۰48 2336 ۳/۳/۹۹ (۳3٩)شیروان‏ 
2-201 [30.311 79-212 طم 13 1321 461 101 1910 22001 2,8 1۰ (1۷1) مشهد 
2-2-6 آراززد 2-0 1302 9.16 411 91 15.501 2.01 27.01 ط70 (1) تبریز ۱ 
32.602 398682 06 (120 8.08 123026 102500 ا ۶ 15.301 ۱۳ 263 90.7۰ (16) رودسر ِ 
2-21 [ع24.54 1312 10.402 96 )+ 1۱1 15.901 2-31 22.4 710۳ ([) اصفهان 
2-6 [ع27.80 4-12 ۹024 « 1۱ ۹-321 416 1341 189.904 258 26 ط73 (11) همدان 
2-2-20 32494 9.90 1۱1028 916 [5.758 16.42 171 2-001 ۳( 6318 (۸) اردستان 
2-21 [32.721 98.202 98160 13-220 41 2111 17.600 2.42 24.217 ط (97) شیراز 
[20.78 16.921 .89 ما69 > [5.802 32.200 14-2012 13500۹ 17.2 296 (۷) نیشابور 
39221 [26.028 15-2182 10-90 9.1 3.230 6.83 17.601 صز2.08 [23.6 71:00 (۳3٩)شیروان‏ 
29.01 16.31 54821 10-1041 7,2 3350 ۹-31 17.101 صز2 [22.0 7020 (1۷) مشهد 

٩01 5.321 16.091 29.250[‏ 9-1 3.220 5.81 15.201 2201 کز21.0 6930 (1) تبریز ۱ 
2-32 20.81 52.21 17.886 91016 42310 9-611 12.90 مح1.83 16.40 *992 (؟) رودسر ِ 
32( 601 21 52.601 954171 94121 3.370 9-91 1430102 صز2.08 20.9 0 (1) اصفهان 
21021 17.41 49.9 1020601 9021 2-0 01۹ 17.501 [ط2.30 2401 68 () همدان 
2-0 19-811 11 9,46 11.582 3-170 5.41 15.201 201 [22.0 65.50 (۸) اردستان 
051 ۰ 20.039 60682 7.501 1047 3.680 کلا .10 16.302 2.151 [22.70 70 )٩(‏ شیراز 

[19.07 325 7 6۴ 60501 2.210 01۹ 1۱۱3100 112 950 930 (۷) نیشابور 

19.40 4641 25.621 1.240 6.42 1420 01۹ 13.700 19110 15610 6611 (9)شیروان 
[21.07 4.351 22.281 7.75100 1-31 1030 0۹ 12.80 1۰1250 15,00 6318 (1۷1) مشهد 

[21.778 419 27.211 210 3-001 موروم.1 01۹ 12602۹ 13900 15.201 6531 (1) تبریز ۲ 
[27.420 63010 2301 63290 6.47 م1.80 0۹ 9318 1.280۳ 1۱28۹ 00 (؟1) رودسر 00 
[26.82 7.901 25,041 64230 7.451 م1.82 1221 11300۹ 1۰1010 14-2۳0۳ 611 (1) اصفهان ِ 
[18.92 01 26.321 60 69511 1300 0۹ حصز14,90 م2 189111 طع66.0 () همدان 
3071 01 17.451 مص6.89 9.0016 1.11۳0 0۹ 900۹ 1۱ 1.9016 13.2 63.5 (۸) اردستان 
)٩۳۲( 65 1290۹ 13300۹ 10.409: 01۹ 1380 601 6080 1814 32-41 24.331[‏ شیراز 


حروف مشترک در هر ستون نشان‌دهنده‌ی عدم اختلاف معنی‌دار براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. هم‌چنین حروف مختلف ,۷ ,نطه ,۱ 
تا ۹ 1 1 4 ۷ به‌تر تیب نشان‌دهنده‌ی توده‌های بومی نیشابور» شیروان» مشهد» تبریز» رودسر» اصفهان» همدان» اردستان و شیراز می‌باشند. 
۵۵۵ ۶ مومصونا منوا رلع۲ع1۱ وانلاماه‌طامين مراک اج صمععن ولاصی‌تکتصونه ام مج ینام طمهه ما قتع6اع1 تقاتصته رما 011007۵0 وصهع]۷[ 
حمادع۸۳ بصمل‌مصصه۲۱ مصفطعع1 ریعول‌بامک رمتماه ]موه یمه رت طامطوهاط ما عع۲ بط یم بلط با یک با ,۸ بلط ,لا فتعلاما .1651 عوصم 
1۰ ,121001720605 ۲22 200 


عملکرد بیولوژیک: در تتش شدید خشکی عملکرد توده بومی عملکرد بیولوژیک در تیمار بدون تنش (شاهد) توده بومی شیروان 


توده بومی اصفهان مقدار این کاهش ۷۴/۵/ بود (جدول ۴ بیشترین شد و همچنین در تنش شدید تفاوت معنی‌داری بین توده‌های بومی 


احیایی و همکاران. بررسی ضرایب همبستگی. تجزبه علیت صفات عملکرد دانه و برخی صفات فنولوژیک و مورفولوژیک ... ۱۳۱ 


مورد بررسی مشاهده نشد (جدول ۴). در سال دوم آزمایش عملکرد 
یولوژیک بالاتری در مقایسه با سال اول مشاهده شد که دلیل این 
امر را می‌توان به بارندگی بیشتر در ماه‌های ابتدایی اعمال تنش و 
میانگین پایین‌تر دمای ماهیانه در دو ماه اول پس از کشت در سال 
دوم دانست که موجب عملکرد بیولوژیک بالاتر در تنش خشکی شدید 
در سال دوم در مقایسه با سال اول گردید (جدول ۱ کاهش شدید 
زیست‌توده با کاهش سطوح آییاری را می‌توان به دلییل کاهش آب 
قابل‌دسترس گیاه و همچنین کمبود جذب عناصر غذایی توسط ريشه 
گیاهان تحت تنش دانست. در بررسی تنش خشکی بر روی توده‌های 
بومی بیشترین و کمترین درصد کاهش عملکرد بیولوژیک در تیمار 
تنش نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب در توده ری (۵۳/۶۲) و کرمان 
(۲۴/۸۷) مشاهده شد (2009 .اه ۶ تتقطه 1ع42062۳02720). در 
مطالعه‌ای که بر روی اثر نش خشکی بر روی شش توده شنبلیله 
انجام گردید. تنش خشکی موجب کاهش وزن اندام هوایی در این 
گیاهان گشت. بیشترین و کمترین درصد کاهش وزن اندام هوایی در 
تنش شدید در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب در توده اردستان (۵۲/۹) 
و شیراز (۲۳/۹) مشاهده شد (2013 ,.۵1 6 2272221). در تحقیقی 
بر روی ژنوتیپ‌های شنبلیله» بیشترین عملکرد بیولوژیک در شرایط 
عدم تنش و تنش به ترتیب در ارقام 5-303 و 01-143 مشاهده 
شد بیشترین عملکرد بیولوژیک در تمامی ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
در تیمار عدم تنش مشاهده شد (2017 ,./۵ 6 صحطهط) 

عملکرد دانه: توده بومی اصفهان در تنش شدید خشکی عملکرد 
دانه نسبت به تنش ملایم کمترین درصد کاهش را در بین توده‌های 
بومی داشت. بیشترین عملکرد دانه در تیمار بدون تنش (شاهد) توده 


بومی شیروان» تنش ملایم توده بومی رودسر و شیروان و در تنش 
متوسط توده بومی شیروان مشاهده شد و در تنش شدید تفاوت 
معنی‌داری بین توده‌های بومی مشاهده نشد (جدول ۴). توده بومی 
شیروان و رودسر با تولید زیست‌توده بیشتر تولید دانه بیشتری نیز 
نسبت به سایر توده‌های بومی تولید کردند. در سال دوم آزمایش 
عملکرد بالاتری نسبت به سال اول مشاهده شد که دلیل این امر را 
می‌توان بارندگی بیشتر در ماه‌های اول اعمال تنش در سال دوم 
نسبت به سال اول و رشد سبزینه بالاتر گياهان در این سال برای 
تأمین مواد فتوسنتزی دانه دانست (جدول ۲). 

با استفاده از رگرسیون گام‌به گام شاخص‌های دارای تأثیر ناچیز بر 
عملکرد دانه حذف شدند؛ بنابراین تابع عملکرد دانه )٩۹۷(‏ با 
شاخص‌هایی که دارای تأثیر عمده بر عملکرد دانه بودند (شامل تعداد 
غلاف در بوته (۳۳» طول شاخه جانبی (/8۳1)» عملکرد زیست‌توده 
(۲) و شاخص برداشت (۳11)) با استفاده از رگرسیون چندگانه 
به‌دست آمد که با ضریب تبیین این صفات ۰/۹۶۷ بود؛ که می‌توان 
بیان کرد ۹۶/۷ از تغییرات عملکرد دانه تحت تأثیر این صفات است. 

+ (0535<۳11) + (راآظ0354۵) + (1.37<۳۳) < 9۷ 


(0.361<۳۴۷) 
مطالعات دیگری همبستگی بالای بین ارتفاع بوته با عملکرد 
(2012 ,.۵۱ 61 متععهاممع۱0ز۳ :2012 ,.آه ۶۶ محطقط) را نشان 
داده است. پژوهش صادق زاده اهری و همکاران ( ٩20682۳22060‏ 
6 .01 1 تهطه) نیز که بر روی توده‌های بومی شنئبلیله انحام 
دادند. همبستگی بالایی بین تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته 
با عملکرد دانه را گزارش کردند. تنش خشکی با کاهش سطح برگه 
کارایی مصرف نور و شاخص برداشت موجب کاهش عملکرد ده گیاه 
می‌گردد (2009 ,.۵1 2 ۸1120201). کاهش عملکرد در تنش خشکی 
در هنگام گل‌دهی می‌تواند براثر کاهش تعداد دانه در بوته» وزن دانه و 
یا هر دو این موارد باشد (2007 ,.۵7 ۶ 5202025). یکی از دلایل 
کاهش عملکرد را در شرایط افزايش تنش می‌توان تخصیص بخش 
بیشتری از مواد فتوسنتزی به اندام زیرزمینی در مقایسه به اندام هوایی 
دانست (2001 ,./۵ ۵۶ 9۳66۷۵11). مینا و همکاران ( .01 6 ۷۲6602 
6 در بررسی خود بر روی ارقام شنبلیله بیشترین و کمترین 
درصد کاهش عملکرد دانه در شرایط تنش نسبت به تیمار شاهد را 
به‌ترتیب با ۲۶ و 7۱۳ در ارقام 171-100 و 171-102 مشاهده 
کردند. در تحقیق چائوهان و همکاران (2017 ,۵1 ۶ صحطه) 
بیشترین و کمترین عملکرد دانه به‌ترتیب در ارقام ۳-303 (۸/۰۲ 
گرم) و رقم 1-354 (۵/۰۸ گرم) در شرایط عدم تنش و تنش 

بررسی وجود نداشت. 

شاخص برداشت: تنش شدید خشکی شاخص برداشت توده 
بومی شیروان را ۴۸/۸ و شاخص برداشت شاخص برداشت توده 
بومی رودسر را ۷/۵۲ نسبت به شاهد کاهش داد. بیشترین شاخص 
برداشت در تیمار بدون تنش (شاهد) و تنش ملایم توده بومی 
شیروان» تنش متوسط توده بومی اصفهان و تنش شدید توده بومی 
اردستان ثبت شد (جدول ۴). شاخص برداشت سال اول آزمایش نسبت 
به سال دوم بیشتر بود که دلیل آن را می‌توان پایین‌تر بودن نسبت 
وزن زیست‌توده به وزن دانه تولیدی سال اول نسبت به سال دوم 
دانست (جدول ۱). شاخص برداشت همبستگی بالا و مثبتی با تعداد 
دانه در غلاف و وزن هزار دانه داشت (جدول ۵). 
رویشی موجب افزايش شاخص برداشت می‌شود و تنش شدید خشکی 
به علت کاهش شدید زیست‌توده بوته‌های تحت تنش و کاهش انتقال 
مواد پرورده به دانه موجب کاهش شدید وزن دانه‌های گیاه و درنتیحه 
شاخص برداشت می‌شود (2009 ,.۸1 ۶ ۵1120201 در مطالعه‌ای که 
بر روی اثر تنش خشکی بر روی بیست‌توده بومی شنبلیله انجام شد 
نیز تنش خشکی موجب کاهش شاخص برداشت در اين گیاهان شد. 
در شرایط تنش و عدم تنش تفاوت معنی‌داری در شاخص برداشت 
توده‌های بومی مورد مطالعه وجود داشت ( » تتحطه 820682۳2206 


۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


6 ,./0). در بررسی که محققان بر روی شنبلیله انجام دادند نش محققان بر روی ژنوتیپ‌های لوبیای قرمز ۷۷۸/۵۵۲۶ ۳۱:۵۶60:5) 

خشکی موجب افزایش ۸۱۲ شاخص برداشت در مقایسه با تیمار عدم (.,1 انجام دادن همبستگی بالایی را بين شاخص برداشت و عملکرد 

تنش گردید (2018 ,.1 6۶ 0عصتطض). و تعداد دانه در غلاف مشاهده کردند ( ,.۵1 ۶ 0210011 طععهز 
تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه در مقایسه با سایر صفات 212 


فمیستگی بالاقی با شاخ برداشست دا شید در مطالعه‌ای, کبه 


جدول ۵- ضرایب همبستگی صفات مورد بررسی در توده‌های بومی شنبلیله تحت تأثیر تنش خشکی 
کم و0۳0 0ص مهم زامعع اجه ۲ ۵۴ وانه 0عن0باه عظ) 0۶ عاصعن‌تگاعی «مناهاء 00۳۲ -5 12016 


سب ام 0 2 : 0 .5 ت 2۸ ‌ 
رد گم 3 م3 ود ووي 2 ۳ 1 
4 ت ك‌ 25 72 2 ۵ ج ‏ ۶ و - 2 
3 ِ قِ ۶ ( . 2ب مه یبد هد 2 ی له وه ان کگ ی ب5 چ 
ود ود دش وه ۶ ٩‏ وه ود ۶ و فده 2 
چم ۸8 اوه دم 8و وه ول کهم هه قج 5و 
3 - ‌ ۰ [ تٍِِ رف ۶ 2 ۳ ۴2 3 
و وی ۵ ع 3 ود وه وه وه هه ما عل 
6 3 2 و 9 و 3 تسد 2 ۷" 
1) 01 ۳( ۳ 0( )۳( [0 )۳( 0( )5( )۸ 

۸ 1 

1 و2۵ 8 

6۰-00۵9 1 

1۲ 0685" 0563 09 1 

1 0 02 0867 02557 ظ 

۲ 04917 0603 04 090 1 

1 0406 062 9و0 و0۵ 022 6 

1 022 0608 ت06 یمن0 0672 0/138 ۲۲ 

1 6 ا 4 08۵6۵ 02 0880 و0 و00 0284 . [ 

۱1 1 

1 ا ف01 . 04513 0507 0169 0 7 ص ۵ 11 0 ۳-۵۳0 0 "۵ 1 


۰" و" به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح یک و پنج درصد 
0[ 


عصتحاصم همین معصها و ۵56۵160 


25 20 15 10 5 0 ظ 5 ظ 6 

حل هه ات صاست سب ما ساب ماب ام مب ساب ماس ساب مب ساب متس ساب مد سب جرج سا بطم ال( 101 
اصفهان سس 6 2 ۶ و بط 
همد ان بجع 7 صع0 12۳2 
اردستان | لب 8 05( 
شیر از | لب و 72 91 
مشهد | 2ب 3 0 2 
تبرییز سح لب 4 2 1عطلح۲ 
شیر و ان | سس 2 ۵ 1 1 

رودسر ل-3- لس 5 482 ۴50۱ 


نیشابور لس 1 ۲ تاه 210 ظ و 21 


شکل ۱- دندوگرام حاصل از گروه‌بندی نه توده بومی شنبلیله بر اساس عملکرد در شرایط نرمال و تنش خشکی با روش ۲۷۵۳ 
0 عصمتاتصی همه 0ص ۵0و دی 0عفوه ممصامع عاممه ص۲۱۵ مصنصر اه اتمه ما 0۵۲0 فصصه ۵۵۸0۲08( -1 مساع۲1 
/۵۲ ۷۲۷ ماوت ماد مت0۳0 


تجزیه خوشه‌ای و تجزیه عاملی کردند که عامل اول (روز تا رسیدگی) ۶۷/۲۶ عامل دوم (عملکرد 
فتتیی‌خایی خاک ورد شش تعاس قافن سا دانه) ۸۴۱/۶۶ و عامل سوم (تعداد دانه در بوته) ۸۴۸/۹۳ از تغییرات را 


احیایی و همکاران. بررسی ضرایب همبستگی. تجزیه علیت صفات عملکرد دانه و برخی صفات فنولوژیک و مورفولوژیک .. ۱۳۳ 


توجیه می‌نمودند (جدول ۶). سه صفت تعداد روز تا رسیدگی» عملکرد 
دانه و تعداد دانه در بوته به‌ترتیب بالاترین تأثیر مثبت را در عامل اول» 
دوم و سوم دارا بودند (جدول ۷). اشکانی و همکاران ( » نصفطوخ۸ 
7 ,.01) نیز در بررسی که بر روی ژنوتیپ‌های گیاه گلرنگ انجام 
دادند. با استفاده از تجزیه به عامل‌ها تعداد شش عامل را شناسایی 
کردند که درمجموع ۸۰ از واریانس کل داده‌ها را توجیه می‌کرد. 
شارما و ساستری (2008 ,۹257 24 حصتتعطه) گزارش کردند در 
تجزیه عاملی بیشترین عامل موّثر بر عملکرد دانه ژنوتیپ‌های شنبلیله 
به‌ترتیب زیست‌توده تعداد شاخه جانبی و تعداد غلاف در هر بوته 
بودند. 

گروه‌بندی توده‌های بومی مورد مطالعه بر اساس صفات در شرایط 
مطلوب و تنش با استفاده از شاخص‌های مورد بررسی با استفاده از 
روش وارد (۷۷2۲0) انحام شد. نتایج تجزیه خوشه‌ای نشان داد که 
توده‌های بومی اصفهان, اردستان» همدان و شیراز در گروه اول و 
توده‌های بومی مشهد و تبریز در گروه دوم و توده‌های بومی و 
شیروان» رودسر و نیشابور در گروه سوم قرار گرفتند (شکل (). 
توده‌های بومی گروه سوم ازلحاظ عملکرد و متحمل بودن به تتش در 
سطح بالاتری نسبت به سایر توده‌های بومی مورد بررسی قرار دارند» 
توده بومی نیشابور در مقایسه با دو توده بومی دیگر عملکرد دانه 
بیشتری را دارا بود. به‌طور کلی نتایج این مطالعه نشان داد که عملکرد 
دانه همبستگی مثبت و بالایی با زیست‌توده تعداد غلاف در بوته» 
تعداد و طول شاخه جانبی و ارتفاع بوته داشست (جدول ۵). محققان 
مختلفی در تحقیقات خود بر روی گیاهان شنبلیله ( ٩2068۳022060‏ 
4 ,اه 4 تتح2طش) و نخود سم 0۵۳09 062۲) 
(2010 ,اه ۶ تتعط۷212) از روش تحزیه خوشه‌ای برای 
گروه‌بندی و تعیین قرابت و دوری ژنوتیپ‌ها و اکوتیپ‌های مورد 
بررسی استفاده نمودند و توانستند با این روش به خوبی قرابت 
ژنوتیپ‌ها و اکوتیپ‌های مورد بررسی را تعیین نمایند. 


با توجه به نتایج رگرسیون گام‌به‌گام و ارتباط بالای صفاتی مانند 
زیست‌توده» شاخص برداشت» طول شاخه جانبی و تعداد غلاف با 
عملکرد دانه» به نظر می‌رسد که برای حصول به حداکثر عملکرد در 
توده‌های بومی مورد بررسی باید در روش‌های مختلف به‌زراعی و 
به‌نژادی سعی در افزايش این صفات نمود. با توجه به این‌که عامل 
سوم بیشترین میزان تغییرات را توجیه می‌کند. از صفاتی که در این 
عامل بزرگ‌ترین ضرایب عاملی را دارند» می‌توان برای انتخاب 
بهترین توده بومی‌ها استفاده کرد. بالاترین زیست‌توده تولیدی در 
تیمار شاهد و تنش به‌ترتیب در توده بومی شیروان و نیشابور مشاهده 


با توجه به نتایج به دست‌آمده می‌توان استراتزی گیاه شنبلیله در 
برابر تتش خشکی را فرار این گیاه با کوتاه کردن دوره رشد خود تحت 
تنش دانست. با توجه به بارندگی ناچیز در دوره رشد گیاه که قابل 
صرف‌نظر کردن است) می‌توان اظهار داشت که تفاوت‌های 
مشاهده‌شده در عملکرد دانه و زیست‌توده در توده‌های بومی شنبلیله 
ناشی خصوصیات ژنتیکی توده‌های بومی مورد بررسی است. در 
شرایط تنش متوسط و تنش شدید خشکی کشت تجاری و اقتصادی 
شنبلیله توجیه‌پذیر نیست. با توجه به دندوگرام رسم شده, توده‌های 
نیشابوه شیروان و رودسر در بیشتر صفات مورد بررسی نسبت به سایر 
توده‌های بومی مورد بررسی برتر بودند و می‌توان کشت این سه توده 
را برای تولید پایدار شنبلیله در مناطق خشک توصیه کرد. همچنین» 
نتایج حاصل از این مطالعه را می‌توان برای انتخاب هدفمند والدین 
مناسب از گروه‌های مختلف برای تولید ارقام جدید در برنامه‌های 
اصلاحی شنبلیله مورد استفاده قرار داد. 


جدول 7- مقادیر بردارهای ویژه و سهم تجمعی شاخص‌های مورفولوژی و عملکرد در شرایط نرمال و تنش خشسکی در ٩‏ توده بومی شنبلیله 
0 ۵۵۱۵ مرن ممع01ص ۱0م۱زز مضه اهعنعمامصام مه ۵۶ عممتاهمتصصی ۲۵ تدای 0صه ماوت صهعته افتاتصا ۵ عاصسمصم -6 م1201 
ام ۲۵۵۵۵۲۵۵ 9 صز مممتانلصی وعیتاه اطهبته0 


قبل از چرخش عاملی پس از چرخش وریماکس 
۲ ۲00۵۸/۱0۱ 1۵۲0۲ عمصه۷ م۲0۵6 )۸ 
در صد واریان ّ ۲ 
نت ون مقدار بردار ویژه ای 2 مقدار بردار ویژه 
۱ اریانس اولیه ی درصد واریانس اولیه ِِ 
0( وار ی 1 
۱ ۵6 ۱۷ 1 ف ت۱9 تا 9 ات 
سب 12 3 
942 3 3 26617 326617 1 
238 2114 7999 294 6641 2 
216 1340 9348 207 9348 3 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


جدول ۷- مقادیر ماتریس عامل‌های صفات موردبررسی بر روی توده‌های بومی شنبلیله در شرایط نرمال و تنش خشکی 
کصمتانصم وفماه دمم 200 امه مهم ام عامعمیمه۲ جه مانقه 0عنتاو م6 0۶ ۳0۵0 ۳260۵ -7 12016 


عامل سوم عامل دوم عامل اول صفات 

۲ ۲0۳ ...200۲ ۹66۵0۵0 .۰ ۵600۲ ۲۱۲5۸ 
6.- 817 0 0954 ۲[ ۳12۱۶ ارتفاع گیاه 
07- 0.442- 03573 ۵ 0۶ 16020 1126 طول میانگره 
0035 94 ۱ 441.- طاعجع1 طمصعط هععاضآ طول شاخه جانبی 
0057 4.- 2991 0 «اتتستاههه ۵ وردن1 روز تا رسیدگی 
۹1 )0 0932 39 0 11۳9 01 ۲112۳۲ ارتفاع اولین غلاف تشکیل‌شده 
0269 018 06.- 05 ۱۱۵2 0۴ ۱2006۲ تعداد غلاف اصلی 
5- 4 0128 0 067 96605 0۲ تال تعداد دانه در غلاف 
0۳990 0019 0.6- اصقاح تهج 56605 ]0 دابا تعداد دانه در بوته 
42- 0051 09217 اطونع۷ 6605 1000 وزن هزار دانه 
030 00989 00۰185 0 ۲101021021 عملکرد بیولوژیک 
0-- ۰917«( 0۳294 ۵ ۵60 عملکرد دانه 
0.1- 0043 5 - ۳127۷656 شاخص برداشت 


اعداد پررنگ شده نشان‌دهنده مهم‌ترین صفات در هر عامل می‌باشد 
اجمعه طممه صا «مامع؟ کصماعممصا اومصط فص کصموعتمع۲ وتممامصتاه ۳010 


ز 3 ۱۰ 
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احیایی و همکاران. بررسی ضرایب همبستگی. تجزیه علیت صفات عملکرد دانه و برخی صفات فنولوژیک و مورفولوژیک ... 
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۴ ما و0 ووعتاه ماه ۵۴ قامهموصظا و۵82 :2010 ۲۱۰ بهتتصمطک 20 بیط رلتقط000 ,۷۲ .۸ بام۷2 ,.۷۲ بطه[ه9ظ۲ 
همه معصمهی لاتم ۵۶ تمصیمل هنن متا و تاافممیطومی و لمح مصحاولعی: تطهدامت ه ۵ م«طمامهه 
۰ 162010 146203 /۸۵5://001.0۲8/10.1080 .289-294 :85 «عمامصطهع)10ظ 

عصفاظ ۵۶ اهصتام! .عوعاه ددم ما قعموامصهع (ما ۷۵ عرای)) صده‌هانزمو 0۶ وقعمموع۲ مطا صمله(۳۲۷2 .2014 ۵ رد۳۵۲ 
209]02600(۰ طفتاعصط طازه صهتوه۳ ط1) .40-27 :(14) 24 ۳۲660182 

0 انم لهع1ع0۳910۱0 مصمو ۵ «لتاو :2011 با راو000صقوهی 220 ر.ظ محصهاوظ صهطافهط رب بتلطومط ری بهتصتطا۲۵,0 
0 .545-553 :(3) 42 وعصمله 0:۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ ماه صمتصه رووعیاه المتلع عماج بعص تع ۹210 تمه صر 71۵10 
۰( 6۲5101 

۵۵۵۵ مه1م۱0ظ۱ظ۳ ما وتورواقمه طلهم مه ممتاهاهم) .2012 .۱ ,امه مضه ریظ ,عاماع2 ,۷۲ ,۳۱۱66۹6128516 
132-۰ :3 ۱0۱۵6۵6109 صا جمتهمومک ۱۵۵) ,وع۲2۵صه1 ( ۵60-8۳۵۵6 1۳180۳0۵16) 

۶ و[ه16۷ )0110762 ۵۶۲ فامع]۳ .2015 بک بلله۷ ۱۷۵۵ ۲مباممصصهطما مه ر.ظ بتتعط‌له۳ بلط رطهتفلمدممطه تصتعتمی 
صحتصح1 .رم هه معو۱/۵۱) حصلحها ممحصعا گم لزه لهتاجعووع مه فقعهامصهنهم طاسمع چم وفعتاه تطمنامی مه اتصنلمه 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,673-686 :(4) 46 9016808 مومت ۳۲۱۵۱0 0۶ امصتتاهز 

مومع ما فتورلفصه ممتاهامرم مه اتااطاهتنه ۱۷ .2016 .9 .ظ بط ره هط م20 ریک بل بقلاتهان ۷ متدزتنان 
.459-۰ :(3) 39 ظ62۲0عع۴ مصصیاعمص ۰( 06100-8۳۵66 1۳180۳06116) 

عص ومز۵۵6و ماتمصمحصنقدا عنام ۵۶ ممتاع‌نله۴۷ .2012 ۴۱۰ دمص 20 ریق بق12027۷08 ,یط رکتاممتاهعهطاظ .و رصفصطهنامز۴ 
1735-3۰ :(1) 5 ۲۲۵0۵60108 ]مها ۵۶ لممول تقطمتاقصمام1 .عععتاه هام ممقهعو م12 

همه منصم‌باع وم قمع عامعتمناهع1 0۶۴ ۳۲۵۵۲ .2015 بخ ردرطله070۵صظ مضه رنه مااهن1 ویک متقتتنگ ریک رتقصصتاک 
طل2ع مناطان۲ مه ممممزهد ۱۷۵01621 ۵۶ لمصییامز مصمتامصعاص .عفتاامصه وماهط12 2 ۵۷۱۵۵ طذ عتصمتاهم م1 متصصملتمتاد رل 
997-0۰ :(07) 4 

۶ واه عنام ۵۴ ۲1۲6۵۲ .2010 .ظ رژطاهتطهی 20 .۲ تناو و.ظ ب20[مصصصهطوظ رخ رطمعمصصموما ریظ بل۱۷]212116 
580 :4 وععصم0 وم گه ماه صمتهفنه مه لته منوا مععط مد فصمتصمی آارطممتمنصان 0صنج مصتامتم ر1۵1 
523۰ 

٩. ۱. ۰‏ ر92:6002 200 ر.ظ فطل ریک .لا مشاتات ینک ب۱۱۷211۷2 ور معط ین .۸ ب۷۲۵ 9 یک .0 ,۷0211 و. ب1۷]6688 
لمطمتاحصعهاص! .عم مدع (رم ۳۵26 061۵۲ 1۳۱80۳۵/6) 1۵۵۵۲661 طا وععصقطه لهمتمصعط‌مزه 10660 ووعاد ما2 ۱۷۷ 
٩01669 6 )2(: 61-۰‏ 6۵0 0 لهصتتاه[ 

۰ .۳ م2200 200 بطات متلفصصصهطمصصموما وبا ملظ تلطمدا رطف طم22220م یه م20 بیظ مطلتهلهطه]۷ 
)۳۵۵۵۵۲606 طا درجس دهم متامطاماعصه . صرح وماتاه‌طمامصه ‏ نملجممعو . صهاتممرحصا ۵۶ . عطتهعصتومم10ظ 
.1-۰ :35 )ص۲۱۵ لمصت۱۷۵0 0۶ اقصتتا0؟ ۰( ۵۱۵ 

عامم ل2عتادتاهاه اصعتلمه -عاصمان وم صا رالوه۷ متاعصمع ۵۶ ولورادم۸ .2003 .قصص۲:۵282 ۱۷۲۰ .ظ 208 ری .و رل2صصه‌طم]۱۷ 
۰ 7 .1235-1248 :43 616 2۶۵۵ .1061201088وه۵ع 220 

۶ ۳/۵۵۲ .2012 ۲۱۰ راتهنا 20 ,۷۲ بتلدطاه 4هصصصصفطم]۱۷ ۸2۵1 بخ بللة2 مب ,۲۲9۵2۵110160 یه بلقت طهعهل 
صحهه طمحصنصصرمی صاً رم وقعتاد نامع )قعه عط گم ممتامصتهعاع0 مه فاممممم‌جمی ۵10 قصه ۷۱۵10 ج۵ فوعاه نامع 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) .71-89 :(4) 17 طمتهمومک ممام۲۲۵0 ]رهاظ ۵۶ متام ۰( وزمعآ۱ حسراهععه(ظ۳) 

6۳۱۱-40 مطا مد عاممتهننمع جوم ممتاقوتد 0ص2 روعاقل ]2۲۷۵5 مضه عصلامقاظ۳ .2016 با .م1 بها20 200 ر.ما ۸ معاعن ۳۵۸۷ 
26.۰ ۰10060۲00 10۰1016/1 /6۵5://001.01۲2) 65-71۰ :94 وم)۶۲۵06ظ وومی اهتتاون0صا موتا معط ۵۶ فصتقام طاعنط 

قا 240 ۷۱۵۱4 ۵ و۵ جمع‌ماته ۵1 ما۳1]6۵ .2008 ب یه .9 ,۷۵۱۵202020 220 وباط متصقطهنه۲ 24صاهناه بلط متصفططی۴ 
۸ ۳۶ 0۴ 001ظ امه‌تادطاخه .فصمتاتجمه فععتاه اطوتدهعه ظ رید عتاعمهت۳۴ه 0۵/۵۵ دااعصعلمت ۶ه اصمجمممدهع 
.4 ۸1624 )500 رقاصفام متامصصمنع مه اهطله‌نعصه ی قوعتهههع 

۷ 276 تاو 60 لو 7رلقصه فامم‌ممم‌مصمی ۳۳۱۵۵1۵۵1 .2000 .ظ بکا رصقصصاه مضه و۱۷ .1 باعقتااک ویک ر عمط چه۴ 
,455-466 عصتاام‌جهمعم10ظ هم مصیاتدمم‌رگ مفتموظ ۵ مصتعع۴۵۵ظ .مزع محصتا ممتاهنممد م6 مهاوخ :فاصعصصهمرم 
۰ 1 81444733 142/9789 005://001.078/10.1 .وتا رئله7 ۳12 ,4-9 ب«تهناصه [ 

٩0۵9868 ۵‏ ومیل فصه ب«اتصللده ۵01 ۳۲۲۵۵۲ .2008 ک ۷۲ رطهتله2طهو 24 ر.ظ مطع۳۱۵702/1220 ریک ,122000 
0 1۱0108۷ظ موه ماوخ ۵۶ احصیامل تقصمتامصعاط .عا ومع ۱۵۵۱6۵۲۵ 0۶ تصعاصمی له ادتاصعوعع هه وعاعصصهتهم 
451-۰ :(4) 

آهومامطمزمصه و۵ فمحصنعع۲ ممتامع تا کمن مه ومنه عط50۳/1 01 ۲۲۲۵۵۲ .2007 بک ٩.‏ رتطعع920 20 ر.ظ ۷۲ بتطع۴۵2۷ 
توص ۵ لمصمژ ,(۱۱۸۵279 توب تاانت) رم اه عنم هعمامنوه ۵ ۷۱۵10 صتقتع 0ص وعتادتمامهتقطاه 
۳۵۲۹12۰ 18) ,314-325 :6 صع۲ ۵۶ نموم 

۷ صناطعتهو م1۵۲2 ۶ ۷۱۵۱0 مه همع جوم فقععاو ماه 0۴ 60اه 2076796 عصتاه۸۱۱6۷1 .2013 ٩.‏ رطفطلهطاطام۴ 
40-6۰ :7 «عماماظ لد)همصممز ۱ص ما فعمعصهب مه مصمتاهء‌تاممه تقفاوم 

-0۲۵۵0 24 جطلوه0۳۷ متاعجع0) ,2014 ۵۱ رتته 220 ویک مه متطفقک ریک ,۱۷۲ .1 ماط00۱ص2وفها۲ .نا متتقطم 206202206 
عصقاط مصه 9660 مصمتامعن1 0عاتصصنا تعلصا تمصع ۵۶ ومتاوتتمامهتقطه لهمنعم۱مطمعمصهر مهو هم اتاتصاماتعط موفصمو 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .383-397 :(2) 30 آقتا0آ 1۳0010۵۷۵۵۸۴[ 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۰ شماره ۲ تابستان ۱2۰۱ 


۶ ۸۵969510601 .2009 .6 مطملع۸۱:2 280 ریق مه ویک ۸۷۰ ۳۱28920001 بنکا ۸ تطفهک ر.نا بتتقطه 2062022060 
414-۰ :7 )صمصوم ص صرح اتمه ,م۲ گه امصتامز ,وعمهع4صق1 کاممم‌باصع صفتصه ما ععصهتعام) اظمنامع 

مصصمد ج0 فومتاد امامت ۵۴ ۲۲۲۵۵۲ .2016 .۸ بتتصم 200 ریک مه متطفقک ویک ,۱۷۲ .1 ,۲۱289200 بتتقطه ط206202206 
6 لیام طمتهموم مه متاصمزمو محصماظ 0تنخ .وعمهع0صه1 عامممبامع؟ موتصه ۵۶ انم لهمنع0املودم 4ص لهمتمطمطم1ع2 
۵۲۹12۰ 18) ,84-67 :(1) 

0 (2مدعممصمطم ۵۶ ممتاهع1۳۷6۵0 ,2013 باظ رتاممطمدطهی هه را من ویک مها با مصحطقفطه 
تعص هلاه رم 0 06۵2) ۵۵عنصان ها ۷۱۵10 ط1 حصقطا منامام مه وعلاوتتمامهتق لهعلوم۵۱طم2۵1ظ 
8 ,68-59 :(1) 1 ط0ت2عوم! ومقلظ ۶ه لفصمژ مهتم .عممدمين طقطقفمهمک ما م2تاتتع] لا م24 فقوعتاه عنام 
واه طوتاعطظ طز صفتو۳۵ 

و1 وعمامه هه اصمممم‌جصمع فا همه ۷۱۵۱0 9660 ۲۵۲ فلورامصه طعظ .2008 .1۲ ۷۰ .ظ رتافد 224 بت یک رقصتقطه 
0۲۱۵0۵٩ 17: 69-4‏ ملظ هه وعمنمه 0۶ اقصتاه؟ ۰( 060-8۳۵۵6 1۳180۳0۵1]6) 

۰ ,۵101 ۵۱-۷۷ ,.۱۷ .1 بئل۸ ب.۸ 010۷6۲ بیبط ۷۲ باانه ۸۱۷۷ ره ۷۲ بتصصهاتام0ل۸ .۷ ۷۲ راصهطوتمطاله بط ۷۲ بتبامنل10 
102 .۹0695 ما0 ما اصقام صهه‌ها 202 ۵۶ وعمامجمع ات0011 ]۵ مقجمموم ,2015 مه .۱۲ باتقطاباظ 20 ری 
۰ 1605 وحط[۳105://001:018/10.3390/1 :10214-10227 :16 وعمممنهگ تقانهعام۱۷ ۵۶ امصتاهم[ 

85-0۰ :47 متخ صا موه عمتاملنه۷ و۵ مصتاانععط۳ ,1992 .و .0۵ رطاتصک 20 ین 9 رل مطاتصطه 
113)08(60489-۰ 16/50065-2 10.10 /۱)۲05://001.0۲2 

۴ ]11601 6ظ) 0 فممتاههعوه0ه «تحصتصصتام:۲ .2001 1۱ رتصتقاتییک صرح ریبک رفتف‌امطوهلصهص ویک رصهتقافوظ ول بتاله166۷ 
مج لممتمن۱۷۱60 ۵۶ تمصدمز .علصستنعم ما ممتاه‌تامهمومی 10مامااه مج ۱۵10 ۵ وعمسامصعع مه هب60 1۳۲18۵۵0109 
356-۰ :22 ۹616868 )صقاظ متاقحطمتظ 

40 16۳01126۲ مموم20 0۴ ممتافنااه ۱۲ .2013 .۲ رتصو‌طالافطک تق22ظ مه .ل رصهتطومصهنا رب مه ملق تصه‌تنطو ر.ظ بتطع72 
جمناه ۲۳۵0۲ مصهاظ ۵۶ امرتام! .عصلمممن قاطانام صا کامعتمنمع۲ ۵۶ مامم‌ممم‌مهمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵10 ج۵ فاعهعه «اتدصعل )صهام 
81-1۰ :(4) 35 
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